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Volliberwachung der mechanischen Einflisse
wahrend des Transport mit MSR 165
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Einleitung

Zielsetzung

— Suche nach mdglichen alternativen, kostengunstigeren Verpackungsmaterialien oder Komponenten
— Vermeidung von schadlichen Frequenzen auf die zu transportierende Maschine

— Vermeidung von schadlichen Resonanzen auf die zu transportierende Maschine

— Erlangen eines besseren Verstandnis der mechanischen Einflisse wahrend des Transportes

— Gewinnung der Erkenntnisse fir kinftige Verpackungen
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Einleitung

Testszenario

— Transport der Verpackungen zum selben Kunden
— Transport der Verpackung im selben Container
=> Beide Verpackungen (konventionell & OSB) haben die gleichen Anforderungen zur gleichen Zeit

— Verpackung A an der Stirnseite, Verpackung B an der Offnung des Containers platziert
— Beide Verpackungen sind identisch gesichert

— Das Entladepersonal weiss nichts von der Uberwachung

— Die Sensoren kdnnen erst nach Entpacken der Maschine entnommen werden
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Ergebnis
Auswertung der Verpackung in der Ursprungsform
— Maximalbelastung Z (Vorwarts/Riuckwarts) Sinus+ 13g Kosinus- 13g
— Maximalbelastung X (Links/ Rechts) Sinus+ 8g Kosinus- 10g
— Maximalbelastung Y (Auf/ Ab) Sinus+ 12¢g Kosinus- 13g
— Standartbelastung Sinus+ 0.06g Kosinus- 0.02g
— Standartbelastung Z 26.19 Hz
— Standartbelastung X 26.90 Hz
— Standartbelastung Y 23.06 Hz

Auswertung der Verpackung mit 2 OSB Komponenten

— Maximalbelastung Z (Vorwarts/Riuckwarts) Sinus+ 13g Kosinus- 13g
— Maximalbelastung X (Links/ Rechts) Sinus+ 8.5¢ Kosinus- 129
— Maximalbelastung Y (Auf/ Ab) Sinus+ 149 Kosinus- 149
— Standartbelastung Sinus+ 0.07g Kosinus- 0.05g
— Standartbelastung Z 30.13 Hz

— Standartbelastung X 30.10 Hz

— Standartbelastung Y 26.87 Hz
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Junker-Test, DIN 65151

Dynamische Prifung des Sicherungsverhaltens von Schraubverbindungen unter Querbeanspruchung

— Darin werden die Einflisse und Beschleunigungen in den Achsen X,Y und Z beschrieben.

— Aktivitaten der Achsen X und Z bedeuten, dass die Maschine in der Verpackung trudelt, was Einfluss auf alle
Verbindungen der Maschine hat.

— Aktivitaten der Y Achse bedeutet, dass die Maschine htipft, was Materialermidung und Bruch zur Folge hat
(auch in Leiterplatten)

— Bossard Schrauben = 40Hz als schéadlichste Frequenz

— Um die niederfrequenten Einfllisse, die massgeblich fiir die obengenannten Schaden verantwortlich sind, zu
erfassen, sind im Testaufbau 50 Messpunkte pro Sekunde registriert worden (50Hz)
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Junker-Test, DIN 65151

Erkenntnis
— Die Verpackung mit OSB Komponenten hat im niederfrequenten Bereich keine zusatzliche Belastung, da es

sich um die gleiche Dammsystem auf der Palette handelt.
— Bei Hochbeschleunigungen ist die Aufnahme der Krafte in etwa identisch (Differenz +- 2q)

— Nach Hochbeschleunigungen ist ein Nachschwingen der Maschine in der Verpackung mit OSB
Komponenten zu registrieren (+ 4s, was die Resonanz der Verpackung bedeutet, aber nicht schadlich ist)

— Beide Verpackungen sind in den Niederfrequenzen im unschadlichen Bereich (< 40Hz)

=> Die theoretischen Annahmen sind somit belegt und dienen als Grundlage fiir kiinftige
Entwicklungen von Verpackungen
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Umsetzung

Weiteres Vorgehen

— Umstellung auf Verpackung mit OSB Komponenten. (Einsparung 77 CHF pro Verpackung)
— Priufen Service-Dienstleistung: Einsatzfelder der Messgeréte anbieten

— Weitere Testszenarien entwickeln
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Ausschnitte

Grundrauschen / Trudeln Gleiche Sequenz auf / ab
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Auswertungs-Diagramm

Auswertungs-Diagramm
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Ausschnitte
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Trudeln Nachschwingen |
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Aktueller Ausschnitt: 31 Sekunden  Schwingungen X: 26.8Hz/s

Messungen: 1525 (49.19Hz/s) Schwingungen Y: 23.06Hz/s
Schwingungen Z: 26.19Hz/s
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Aktueller Ausschnitt: 31 Sekunden  Schwingungen X: 30.1Hz/s T

Messungen: 1525 (49.19Hz/s) Schwingungen Y: 26.87Hz/s
Schwingungen Z: 30.13Hz/s




